
 

 

Evaluation of Fulzyme Plus-SP Biological Fertilizer and Aminofol Biostimulant 

on Some Vegetative and Reproductive Traits of Saffron (Crocus sativus L.) 
 

Mina Gholampour1, Hossein Sadeghi2 and Vahid Akbarpour3* 

 

How to cite this article:  

Gholampour, M., Sadeghi, H., Akbarpour, V. 2024. Evaluation of 

Fulzyme Plus-SP Biological Fertilizer and Aminofol Biostimulant on 

Some Vegetative and Reproductive Traits of Saffron (Crocus sativus 

L.). Saffron Agronomy & Technology, 12(3), 305-326. 
    DOI: 10.22048/jsat.2024.465316.1534 

Article type: 
 Research Article 
Article history:  
Submitted:  29 June 2024 
Revised: 11 October 2024 
Accepted: 8 December 2024 
Available Online: 8 December 2024 

 

Abstract 

Saffron Yield and flowering depend on several factors, including the size of the corms. The production of 

daughter corms and the yield of flowers depend on the size of the mother corms. Large corms produce more 

corms and flowers per unit surface. In this investigation, the effect of Aminoful and Fulzyme Plus-Sp fertilizers 

simultaneously on the size of the corms and the yield of stigmas were studied. This experiment was conducted in 

2018- 2019 on a saffron farm in Farim city 65 kilometers away from Sari city, with an altitude of 818 meters 

above sea level in a factorial form based on a randomized complete block design with nine treatments and three 

replications. In this research, saffron corms were prepared from Torbat- Jam landrace. Study treatments included 

Aminoful biostimulant (0, 125 and 250 mL.L-1) and Fulzyme Plus-SP biological fertilizer (0, 2.5 and 5 g.L-

1).  The results showed that the interaction effect of aminoful foliar and application of Fulzyme plus-SP 

biofertilizer on the fresh weight of the leaf was significant at p<0.01, although the effect of these treatments on 

the number of leaves, dry weight of leaf, fresh weight of the daughter corms, the diameter of the daughter corms, 

fresh weight of flower and petals were significant at p< 0.05. The maximum number of leaves, fresh weight of 

leavesand dry weight of leaveswere observed using Fulzyme Plus-SP biological fertilizer and Aminofol 

biostimulant (A2F2). Also, the highest fresh weight of daughter corms and diameter of daughter corms after 

usage of Fulzyme Plus-SP biofertilizer and biostimulant Aminoful (A2F1) 57.71% and 22.56% respectively 

increased compared to the control one. The maximum fresh weight of flowers and petals was discovered with the 

application of Fulzyme Plus-SP and biostimulant Aminofol (A2F1 biological fertilizers. Moreover, these 

biological fertilizers had a positive impact on the morphological characteristics of saffron leaves and corms, 

causing an increasing the photosynthetic organs and growth of daughter corms. Therefore, the using of these two 
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compounds led to an increase in corms weighing more than 20 grams. Also, these fertilizers increased the 

flowers and stigmas of saffron by more than 30% compared to not using them in the next year by increasing the 

number and size of saffron corms. 
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   مقاله پژوهشی

پی و اسيد آمينه آمينوفول بر برخی صفات ارزيابی كاربرد كود بيولوژيک فولزايم پلاس اس

 رويشی و زايشی زعفران

 *3وحید اکبرپورو  2، حسین صادقی1مینا غلامپور
 1403تیر  9 تاريخ دريافت:

 1403مهر  20تاريخ بازنگری: 

 1403آذر  18اريخ پذيرش: ت

 یبور برخو نوفووليآم نوهيآم ديو اس یپپلاس اس ميفولزا کيولوژيكاربرد كود ب یابيارز .1403و.  اكبرپور، ح.، و صادقی، م.، غلامپور،

 .305-326(: 3)12 . زراعت و فناوری زعفران،زعفران یشيو زا یشيصفات رو
 

 چكيده

های دختوری و عملكورد گول بوه انودازه ها بستگی دارد. توليود بنوهعددی از جمله اندازه بنهعملكرد و گلدهی گياه زعفران به عوامل مت

تغذيوه  يرتوأثكننود. در ايون پوژوهش های بزرگ تعداد بنه دختری و گل بيشتری در واحد سوطح توليود میهای مادری بستگی دارد. بنهبنه

ها مورد مطالعه قورار گرفوت. ايون ها و عملكرد كلالهطور همزمان بر اندازه بنهپی بهاسيدآمينه آمينوفول و كود بيولوژيک فولزايم پلاس اس

 متری از سطح دريا به صوورت 818كيلومتری جنوب شهرستان ساری با ارتفاع  65ريم واقع در فدر شهر  1397-98پژوهش در سال زراعی 

های زعفران  از تووده تربوت كرار انجام شد. در اين پژوهش، بنهه تسهای كامل تصادفی با نه تيمار و آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

ليتور در ليتور( و كوود بيولوژيوک ميلی 250و  125جام تهيه شد. تيمارهای آزمايشی عبارتند از: محرك زيستی اسيدآمينه آمينوفوول )صوفر، 

لاس پاشی آمينوفول و كواربرد فوولزايم پوكنش محلولو پنج گرم در ليتر(. نتايج نشان داده است كه برهم 5/2پی )صفر، فولزايم پلاس اس

ر گول و توپی بر وزن تر برگ در سطح احتمال يک درصد و بر تعداد برگ، وزن خشک برگ، وزن تر بنه دختری، قطر بنه دختری، وزن اس

بوا كواربرد  شوک بورگ در بوتوهدار شد. بيشترين تعداد برگ در بوته، وزن تر برگ در بوته، وزن خگلبرگ در سطح احتمال پنج درصد معنی

آمد. برهمكنش كود بيولوژيوک فوولزايم پولاس  به دست (A2F2)پی و محرك زيستی آمينوفول همزمان كود بيولوژيک فولزايم پلاس اس

ری را نشان داد، به طوری كوه صوفات وزن تور بنوه بيشترين وزن تر بنه دختری و قطر بنه دخت (A2F1)پی و محرك زيستی آمينوفول اس

گول و وزن تور  درصدی نسبت به شواهد داشوت. بيشوترين وزن تور 56/22درصدی و  71/57ختری و قطر بنه دختری به ترتيب افزايش د

يسوتی و حاصل شد. كواربرد كودهوای ز (A2F1)وفول پی و محرك زيستی آمينگلبرگ با كاربرد همزمان كود بيولوژيک فولزايم پلاس اس

های زايش رشد بنهزكننده و افو بنه زعفران اثرات مثبت و افزاينده داشت و سبب توسعه اندام فتوسنت بيولوژيک بر صفات مورفولوژيكی برگ

های بر بنوه تأثيرگرم شد. اين كودها با  20های دختری با وزن بيش از ای كه كاربرد توأم اين دو تركيب سبب توليد بنهدختری شد به گونه

 ر سال بعد شد.ددرصد نسبت به عدم استفاده  30زعفران بيش از عملكرد گل و كلاله  زعفران و افزايش اندازه آن سبب افزايش

 .اسيدآمينه، تغذيه برگی، زعفران، عملكرد كلاله، محرك زيستی كليدي: كلمات
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 مقدمه

از  Saffronبا نوام عموومی  (.Crocus sativus L)زعفران 

ه و بوه ای، يكسوال، گياهی تک لپوه(Iridaceae)خانواده زنبقيان 

باشود. ايون گيواه بوه دليول تريپلوئيود بوودن صورت پيوازی می

(2n=3x=24) آن به صورت رويشی و صرفاً ، عقيم است و تكثير

(. اين گياه، يكی از Kafi et al., 2002شود )انجام می توسط بنه

توورين محصووولات كشوواورزی، جايگوواه ارزشوومندی ميووان مهم

 یرسوم آموار نيآخور اسواس برمحصولات صادراتی ايران دارد. 

 هكتوار 121250 زعفران كشت ريز سطح یكشاورز جهاد وزارت

 بووود 1399 سووال در توون 430 از شيبوو آن ديووتول زانيووم و

(Agricultural statistics., 2019.)  عملكرد و گلدهی زعفران

طووری  ها بستگی دارد؛ بوهبه عوامل متعددی از جمله اندازه بنه

يشوی داشوته و بورگ توليود های كونوک فقوط رشود روكه بنه

(. رابطه نزديكی ميان اندازه بنه و گلدهی Rees, 1988) كنندمی

عملكرد گل به  زانيو م یدخترهای بنه ديتولزعفران وجود دارد. 

 ,Kaushal & Upadhyay) دارد یبستگ یمادرهای بنهاندازه 

های بزرگ به دليل دارا بودن ذخيره غذايی بيشوتر و بنه .(2002

های بيشوتری دارنود. تر، تعوداد جوانوهای گسوتردهريشه سيستم

توانند تعداد بنه و گل بيشتری در واحد سوطح توليود بنابراين می

های درشوت بوا (. بنوهKoocheki & Seyyedi, 2015كننود )

آوری های دختری بيشتر با وزن مطلووب، ورفيوت گولتوليد بنه

-Ghasemiدهنوود )های بعوود افووزايش میمزرعووه را در سووال

Rooshnavand et al, 2009های با وزن بيش از هشوت (. بنه

 متر توان گلدهی بسيار بيشتری بوهگرم و قطر بيش از سه سانتی

 (Mollafilabi, 2004ويژه در سه سال اول پس از كشت دارند )

های بيش از بيسوت گورم كه بيشترين گلدهی در بنه ؛ به طوری

. نتوايج مطالعوه (Mashayekhi et al., 2006)مشواهده شود 

( نشوان داد بوا Koocheki et al., 2006و همكواران )كونكی 

افزايش وزن بنه، خصوصيات رشدی نظير فاصله زمانی تا وهوور 

های هوايی، وزن خشک ريشه توده اندامهای هوايی، زيستاندام

داری افوزايش های فعال در هر بنه بوه طوور معنویو تعداد جوانه

( بوا بررسوی Alizadeh-Salteh, 2015ه )يافت. عليزاده سوالط

های مادری زعفوران بور عملكورد بنوه نهار گروه وزنی بنه تأثير

داری تحوت زعفران، اوهار داشت كه اين صفات به طوور معنوی

 وزن بنه مادری قرار گرفتند.  تأثير

سطح برگ گياه يكی از عوامل مهم برای دريافت تشعشوع و 

و  هابنووه به كه فتوسنتزاز  اصلح ادمو انميزباشوود. فتوسوونتز می

فتوسنتز  كووارآيی و هبه سطح فتوسنتزكنند دمیشو منتقل يشههار

(. Behnia & Mokhtari, 2010) داردحد سطح بستگی وا در

ای اسوت نحوه استقرار برگ زعفران در طی فصل رشد به گونوه

كه از نظر فيزيولوژيكی راندمان فتوسنتزی بالايی ندارد. بنابراين 

ها در پاشی به منظور رشد بيشتر اندام هوايی و تغذيه بنوهمحلول

ند اتومیپاشی برگی لمحلوتواند مطلوب باشد. طول زمستان می

 Kafi etشته باشد )داها و افزايش ذخاير بنهشد ربر فراوانی تأثير 

al., 2002 .)مولينا ( و همكوارانMolina et al., 2005نتيجه ) 

 نمكاا مناسب، تغذيه تأثير تحت هاگبر ترزود و نموشد ر گرفتند

 و یفتوسنتز ادمو توليد يشافزا ،محيطی يطاشراز  بهتر دهستفاا

 نهايت. اين امر در دارد همراه به بنه ایبر را یشدر يطاشر دبهبو

خواهود شود. شد ر فصل نپايادر  تررگبز هایبنوه تشكيل سبب

 دبرركا( گزار  كردند Parray et al., 2013و همكاران ) پارای

 هایبنوه دنكر شتو در شدر افوزايش به دليول يستیز یهادكو

در مطالعات اخير استفاده  .شودمی دعملكر يشافزا سبب ،انعفرز

های آمينه در تغذيه گياهی توسوعه فراوانوی يافتوه اسوت. از اسيد

توانند با افوزايش جوذب موواد غوذايی و آب، های آمينه میاسيد

ايووت افووزايش موواده خشووک، افووزايش سوورعت فتوسوونتز و در نه

عملكرد و كيفيت محصولات را افزايش دهند. در مناطق سورد و 

های ها از نظر نيتروژن فقير باشود، اسويديا مناطقی كه خاك آن

توانند به عنوان منبع مهمی از نيتروژن در اختيوار گيواه آمينه می
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(. در پژوهشی توسط قوی Owen & Jones, 2001قرار گيرند )

 ,Ghavi & Sadrabadi Haghighiحقيقوی ) و صودرآبادی

( بوور روی زعفووران، مشووخص شوود كووود زيسووتی حوواوی 2015

هوا موجوب افوزايش عملكورد های آمينه نسبت به ساير كوداسيد

های بيشتر از هشوت گورم شود. نتوايج كلاله زعفران و توليد بنه

 Khandan Deh Arbabارباب و همكواران )پژوهش خندان ده

et al., 2020كارگيری محرك زيسوتی نوافول دهد بهان می( نش

دار صفات تعوداد گول، حاوی اسيدهای آمينه سبب افزايش معنی

كلروفيل آ نسبت به عودم  محتوایعملكرد گل، عملكرد كلاله و 

كاربرد اين تركيب شد. در اين پژوهش استفاده از اسيدهای آمينه 

و  رشد رويشوی و زايشوی گيواه زعفوران را افوزايش داد. اموامی

( اوهوار داشوتند اسوتفاده از Emami et al., 2018همكواران )

تركيب كودی حاوی اسيدهای آمينه به همراه كود كامول سوبب 

توليد بيشترين تعداد گل در متور مربوع، ميوانگين طوول كلالوه، 

عملكرد تر گل، عملكرد كلاله + خامه و عملكرد كلاله در گيواه 

يش افزابا آزاد مينه ی آهاسيدت دارای اتركيباد برركازعفران شد. 

نه داتئين ويش پرافزاپتاسيم موجب و فسفر وژن، صد نيتردر

 (. Mahmoudi & Alizadeh, 2012ديد )گرنخود 

از منابع جديد كودی كه برای تأمين مواد غوذايی موورد نيواز 

هوای بيولوژيوک اشواره توان به كودشود، میگياهان استفاده می

ای مديريتی برای حفظ كيفيت خاك هترين شيوهمثثركرد كه از 

های ای از كود(. دستهFallahi et al., 2009شود )محسوب می

های محرك رشد گياه يا اصوطلاحاً بيولوژيک شامل ريزوباكتری
1PGPR هوای با تشكيل كلونی در ناحيه ريزوسفر و يوا در بخش

سازی عناصر غذايی موجوود در خواك داخلی گياه، سبب متحرك

، عناصر غذايی يشهاف رطرها با استقرار در ااين باكتریشوند. می

قابل دسترس به شكل قابل دسترس بورای گيواه را از شكل غير

(. پووارای و همكوواران Chen, 2006كننوود )زراعووی تبووديل می

(Parray et al., 2013گزار  كرده ) اند كه كاربرد كود زيسوتی

                                                                                           
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria 

PGPR طريوق از  سوودوموناسو  باسويلوسهای حاوی باكتری

ها، سبب افزايش عملكرد زعفران شود. امينوی و افزايش وزن بنه

( در آزمايشی گوزار  نمودنود Amini et al., 2014همكاران )

كننده فسفر های حلكه كاربرد كود زيستی فسفره حاوی باكتری

داری ( عملكرد زعفران را به طور معنویباسيلوسو  سودوموناس)

 سوبتيليس باسيلوسمار باكتری تي ديگری افزايش داد. در مطالعه

 Sharaf-Eldinدرصد افزايش داد ) 12عملكرد كلاله خشک را 

et al., 2008 در پژوهشووی توسووط حيوودری و همكوواران .)

(Heydari et al., 2014 خصوصيات كمی و كيفی زعفوران را ،)

ها بوا كوود زيسوتی با مصرف كود شيميايی نيتروژن و تلقيح بنوه

مورد بررسوی قورار  لنتوس باسيلوسو  اپوتيد سودوموناسحاوی 

كيلووگرم  50ها دريافتند كوه كوود زيسوتی هموراه بوا گرفت. آن

درصودی عملكورد خشوک كلالوه  217نيتروژن باعث افوزايش 

نسبت به شاهد شد. همچنين سبب افوزايش خصوصويات كيفوی 

كوه مقودار فسوفر، روی و موس را برگ زعفران شد؛ به طووری 

ازه بنه يكوی از ندد. با توجه به اين كه انسبت به شاهد افزايش دا

(، Dole et al., 1999آغوازی )كننده گلترين عوامل تعيينمهم

هوا ها و تعوداد برگهای موجوود بور روی بنوهفعال شدن جوانوه

از شت های در(، توليود بنوهPandey et al., 1979) باشودمی

خوبی نتايج مطالعات انجام شده به ست. ردار ابرخوزيادی هميت ا

های شيميايی و زيستی را بور افوزايش اسيدهای آمينه، كود تأثير

ها كمتر مورد كاربرد همزمان آن تأثيردهد، اما وزن بنه نشان می

 تووأثيرمطالعووه قوورار گرفتووه اسووت. بنووابراين در ايوون پووژوهش 

 پوی بوهپاشی آمينوفول و كود آبياری فولزايم پولاس اسمحلول

ها مورد مطالعه قرار ها و عملكرد كلالهطور همزمان بر اندازه بنه

 گرفت.

 

 هامواد و روش

 شیآزما یاجرا محل مشخصات

در يک مزرعوه يوک  1397-98اين آزمايش در سال زراعی 
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كيلومتری جنوب شهرستان ساری  65ساله در شهر فريم واقع در 

ثانيوه شومالی و  51/3درجه و نه دقيقه و  36با عرض جغرافيائی 

ثانيوه شورقی و  85/40دقيقوه و  20درجه و  53طول جغرافيائی 

متری از سطح دريا انجام شد. ايون منطقوه در اقلويم  818ارتفاع 

گيرد. عمده نزولات زمستانه معتدل و مرطوب كوهستانی قرار می

متور ميلی 600-700آن به صورت برف و متوسوط بارنودگی آن 

 لوومی توا -است. خاك اين منطقه دارای بافت سبک يوا سويلتی

لوومی اسوت. پويش از انجوام عمليوات  -كمی سنگين يوا رسوی

سازی و اجرای آزمايش، به منظور تعيوين وضوعيت عناصور آماده

متری خاك سه نمونه سانتی 30تا  0غذايی خاك مزرعه از عمق 

هوای فيزيكوی و به صوورت مخلووب تهيوه شود. برخوی ويژگی

 ارائه شده است. 1شيميايی بررسی شده در جدول 

 

 جام آزمایشنحوه ان

های كامول آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

ل ور اوتصادفی با نه تركيب تيماری و سه تكرار انجام شود. فواكت

پاشی محرك زيستی آمينوفول حاوی اسيدهای آمينوه در محلول

 A2 :250ليتور در ليتور و ميلی A1 :125: صوفر، A0سه سطح )

س كوود بيولوژيوک فوولزايم پولا ور دومليتر در ليتر( و فاكتميلی

: پنج F2ر ليتر و دگرم  F1 :5/2: صفر، F0پی در سه سطح )اس

هش، اسويدآمينه موورد اسوتفاده در ايون پوژو گرم در ليتور( بوود.

رصد داسيدآمينه آمينوفول ساخت شركت گرين ايتاليا حاوی پنج 

درصود  1/0كربوكسويليک اسويد، -هارن-يازوليدينت-ستيلا -ان

ها و مووواد افزودنووی كننوودهدرصوود رقيق 9/94د و اسوويفوليووک 

 JH biotechپوی سواخت شوركت پولاس اس باشد. فولزايممی

درصووود قنووود و  67درصووود اسووويدآمينه،  20آمريكوووا حووواوی 

و  يلوس سووبتيليسباسوهای مفيد خاكزی اسيدسيتريک، باكتری

ک يوكلونی در هر گورم،  1010×با غلظت دو  سودوموناس پوتيدا

ی در صاره تريكودرما، دو درصد بيوماس باكتريوايدرصد تخمير ع

  بود. يپاز(لهر گرم و كمپلكس آنزيمی )پروتئاز، آميلاز، كيتيناز و 
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سازی زمين شامل شخم، تسطيح و كوددهی بوه عموق آماده

 1397متری، اواخر بهوار و اوايول تابسوتان سوال سانتی 40-30

 يم بهاوی فسفر و پتاسانجام شد. پيش از كاشت، كودهای پايه ح

بوه صوورت  1397ها اواسط تابستان سوال مزرعه افزوده شد. بنه

 15-20متری بين رديف و با عموق سانتی 30رديفی و با فاصله 

 20دا شياری به عمق بدين صورت كه ابت متری كاشته شد.سانتی

متری ها با فاصله سه سوانتیمتر در زمين ايجاد شده و بنهسانتی

ا هايی بوگر درون شيار قرار گرفت. در زمان كاشت از بنوهاز يكدي

شد كه  گرم از توده تربت جام استفاده 10ميانگين وزنی هشت تا 

ها ن كرتدر دو متر كاشته شد. فاصله بي 5.1كرت با ابعاد  27در 

متر در نظر گرفته شد. كشت به صورت ديم و وابسوته سانتی 50

شروع رشود  و با 1397هی در پاييز به باران بود. بعد از اتمام گلد

سوه  رويشی گياه زعفران، تغذيه برگوی اسويدآمينه آمينوفوول در

های بهمن، اسوفند نوبت در مرحله رشد رويشی در هفته سوم ماه

يوزان كه م و فروردين در روزهای نسبتاً آفتابی و بدون باد، زمانی

ت ها كاهش يافت، با فشار ثابگاهی موجود روی برگشبنم صبح

پی در دو مرحله صورت گرفت. كود بيولوژيک فولزايم پلاس اس

 30دوم  و مرحلوه 1397)مرحله اول بعد از اتمام گلدهی در پاييز 

شوت روز بعد از مرحله اول( به صورت كوود آبيواری در بسوتر كا

 ها به خاك افزوده شد. بنه

 

 گیری صفات رویشی زعفراناندازه

پاشووی، مرحلووه محلول بووه فاصووله دو هفتووه بعوود از آخوورين

های پنج بوته از محل خروج از خاك به طور تصادفی از هر برگ

گيری صوفات بووه رديوف در هور كورت برداشووت و بورای انودازه

 ها شمار  وتعداد برگ اه ابتداگشيدر آزماآزمايشگاه منتقل شد. 

 شود. یگيرهوا انودازهين طوول برگگكش ميانبا استفاده از خط

بوا سواعت  72عيين وزن خشک بوه مودت ت برایها سپس برگ

مطالعه اثر  برای در آون قرار داده شد. گراددرجه سانتی 45دمای 

ی در نيمه خورداد دخترهای بنهاعمال شده بر عملكرد  یهاتيمار

ها بنه يی و زمانی كههوا یهاامل اندامكپس از زرد شدن  1398

 100× 30اد های ميانیِ هر كرت بوا ابعودر خواب بودند، از رديف

طور تصوادفی  و به یبيصورت تخر هبمتری، تعدادی بوته سانتی

 گيری صفات به آزمايشگاه منتقل شد.از خاك خارج و برای اندازه

آوری شده پس از تميوز شودن از خواك بوه هموراه های جمعبنه

 72ها بوه مودت هوا وزن شودند. بنوههای پوششی روی آنفلس

گراد درون آون قورار گرفتنود و درجه سوانتی 50ساعت در دمای 

و قطر  زنو یريگاندازه یبرا تعيين شد.ها آنخشک سپس وزن 

 سيولك گرم و 001/0 با دقت تاليجيد یترازوز ا بيبه ترتها بنه

  شد.استفاده  یتاليجيد

 

 ی زعفرانشیزا صفات یریگاندازه

شوروع شود و بوه مودت  1398گلدهی زعفران اواخر مهرماه 

بوا در نه رت روزابه صوها اوايول صوبح داشت. گل يک ماه ادامه

ها برداشت و وزن تور ای از كل سطح كرتنظرگرفتن اثر حاشيه

هوا در واحود سوطح، از طريوق گيری شود. تعوداد گلها اندازهآن

های برداشت شده محاسبه شود. بورای تعيوين شمار  تعداد گل

 فیميانگين طول كلاله و طول گل، تعدادی گل به صورت تصاد

های جدا شده در محيط اتا  در گيری شد. كلالهبرداشت و اندازه

گراد به مدت نهار تا شش روز در محويط درجه سانتی 25دمای 

 وتاريک تا خشک شدن كامل قرار گرفت. برای تعيين وزن گول 

هوا بوا ها بوه آزمايشوگاه منتقول و وزن خشوک آنكلاله، نمونه

های خشک شوده ها و گلهگيری شد. كلالترازوی حساس اندازه

هوای بعودی در در وروف تيره بوا درب بسوته، توا انجوام آزمون

هوا، آنواليز آوری كليوه دادهپس از جموع داری شدند.يخچال نگه

بوه  انجام شد. مقايسه ميانگين sasها توسط نرم افزار آماری داده

ای دانكن در سطح احتموال پونج درصود رو  آزمون نند دامنه

 م گرديد.رس  Excelاشكال و نمودارها نيز با نرم افزار انجام شد. 
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 نتايج و بحث

 صفات رویشی زعفران

بورهمكنش نشان داد  هاس دادهانيوار هيتجزحاصل از  جينتا

صفت وزن تر برگ در سطح احتمال يوک تيمارهای آزمايشی بر 

تعداد برگ در بوته، وزن خشک برگ در بوته، درصد و بر صفات 

بنه دختری و قطر بنوه دختوری در سوطح احتموال پونج وزن تر 

پی بر صفت دار بود. اثر ساده تيمار فولزايم پلاس اسدرصد معنی

دار بود. اثر ميانگين طول برگ در سطح احتمال يک درصد معنی

ساده تيمار اسيدآمينه آمينوفول بر صفت وزن خشک بنه دختری 

های دختوری بنه دار بود. تعداددر سطح احتمال يک درصد معنی

 (.2هيچ يک از تيمارها قرار نگرفت )جدول  تأثيرتحت 

ها نشان داده است كه بيشوترين تعوداد داده مقايسه ميانگين

باشد می A2F2آزمايشی  برگ در بوته( مربوب به تيمار 24برگ )

و  A0F0 ،A1F0 ،A2F1داری بوا تيمارهوای كه تفواوت معنوی

A0F2  .برگ در بوتوه( در تيموار  12)كمترين تعداد برگ نداشت

A1F2  بيشوترين ميوانگين طوول بورگ (. 1مشاهده شد )شكل

باشود كوه تفواوت می A0F1متر( مربوب به تيموار سانتی 3/52)

ترين ميانگين طول بورگ نداشت. كم A0F2داری با تيمار معنی

 (.2متر( به دست آمد )شكل سانتی 91/46در تيمار شاهد )

 

 

 
پی بر تعداد آمينوفول و فولزايم پلاس اس برهمكنش -1شكل 

 برگ در بوته
Figure 1- Aminofol and Fulzyme Plus SP interaction 

on the number of leaves per plant.  

 
ن طول برگ در بوتهپی بر ميانگيثر ساده فولزايم پلاس اسا -2شكل   

Figure 2- Simple effect of Fulzyme Plus SP on average leaf length 

per plant. 

 

ر وزن تور بورگ د نيشتريب نيانگيم سهيمقا جيبر اساس نتا 

كوه اخوتلاف  مشواهده شود A2F2 مواريدر ت گرم( 03/13بوته )

وزن تور بورگ در بوتوه  نيمتراشت. كداری با تيمار شاهد دمعنی

ن نتايج نشوا (.3)شكل  مشاهده شد A0F1گرم( در تيمار  10/8)

گورم(  87/2رين وزن خشوک بورگ در بوتوه )دهد كه بيشوتمی

داری بوا باشد كه اختلاف معنیمی  A2F2آزمايشی مربوب به تيمار

گورم( در  63/1شاهد داشت. كمترين وزن خشک برگ در بوته )

حاصل شود كوه نسوبت بوه  A0F1نتيجه كاربرد تيمار آزمايشی 

 (. 4داری داشت )شكل تيمار برتر تفاوت معنی

وزن تر بنه دختری  نيشتريب نيانگيم سهيامق جيبر اساس نتا

 71/57كوه افوزايش  مشاهده شد A2F1 ماريدر ت گرم( 84/24)

 ماريبا ت ماريت نيا ميان؛ گرنه درصدی نسبت به شاهد نشان داد

A2F0 وزن تور بنوه  نيمتور. كمشاهده نشد یداریاختلاف معن

كوه بوا تموامی تيمارهوای  مشاهده شود A0F1دختری در تيمار 

بور اسواس مقايسوه  (.5دار داشت )شكل شی اختلاف معنیآزماي

گرم( مربووب  79/7ها بيشترين وزن خشک بنه دختری )ميانگين

داری با دو سطح ديگر باشد كه اختلاف معنیمی A2F0به تيمار 

گرم( در  39/5آمينوفول داشت. كمترين وزن خشک بنه دختری )

 (.6تيمار شاهد مشاهده شد )شكل 

 

Aminofol (A0, A1, A2)         Fulzyme Plus SP (F0, F1,F2) 
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پی بر وزن تر برگ برهمكنش آمينوفول و فولزايم پلاس اس -3شكل 

 در بوته

Figure 3- Aminofol and Fulzyme Plus SP interaction on the  

fresh weight of leaves per plant. 

وزن خشک  پی بربرهمكنش آمينوفول و فولزايم پلاس اس -4شكل 

 برگ در بوته
Figure 4- Aminofol and Fulzyme Plus SP interaction on the  

dry weight of leaves per plant. 
 

  
پی بر وزن تر بنه برهمكنش آمينوفول و فولزايم پلاس اس -5 شكل

 دختري

Figure 5- Aminofol and Fulzyme Plus SP interaction on The 

weight of daughter corm. 

تريثر ساده آمينوفول بر وزن خشک بنه دخا -6شكل   

Figure 6- Simple effect of Aminofol on the dry weight of 

daughter corm. 

 

 
 هاي دختريپی بر قطر بنهرهمكنش آمينوفول و فولزايم پلاس اسب -7 شكل

Figure 7- Aminofol and Fulzyme Plus SP interaction on the diameter of daughter corm. 
 

 A2F1اعمال تيمار  با نشان داد كه هاينانگيم سهيمقانتايج 

حاصل شد كه نسبت  (مترميلی 94/36بنه دختری ) بيشترين قطر

درصودی داشوت.  56/22متور( افوزايش ميلی 14/30به شواهد )

 A0F1متور( در تيموار ميلی 57/25قطر بنوه دختوری ) نيتركم

 (. 7)شكل مشاهده شد

كننوده انورژی نوورانی خورشويد و ی دريافتها اندام اصلبرگ

ترين محل انجام فتوسونتز در گياهوان هسوتند. بوا افوزايش مهم

هوا بوه يابود. برگسطح برگ، ميزان دريافت تشعشع افزايش می

عنوان انودام توليدكننوده تركيبوات فتوسونتزی در مرحلوه رشود 

ترين مرحله فنولوژيكی آن محسووب رويشی زعفران كه طولانی
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ها و ريشوه گيواه را د، مواد پرورده مورد نياز برای رشد بنهشومی

(. Kafi et al., 2002دهنود )ها انتقوال میكنند و به آنفراهم می

ميزان اين تركيبات به سطح فتوسنتزكننده و راندمان فتوسنتز در 

واحد سطح برگ گياه زعفران بستگی دارد. سوطح بورگ بيشوتر 

آورد تا با توليد ها فراهم میز نهادهشرايط را برای استفاده بهينه ا

های با وزن بيشتر در پايان فصول تركيبات فتوسنتزی بيشتر، بنه

ها در فاصوله زموانی بهمون توا رشد توليد كند. تفاوت وزن برگ

های دختری زعفوران اسوت، ارديبهشت كه زمان تكميل رشد بنه

ها گدهنده اين است كه احتمالاً افزايش در رشد رويشی برنشان

گذار است و تأثيرهای دختری در اين فاصله زمانی بر عملكرد بنه

های زيرزمينی و ريشه بوه سوطح ميزان مواد انتقال يافته به اندام

 ,.Chaji et alهای گياه زعفران بستگی دارد )فتوسنتزكننده برگ

كننده ورفيت فتوسونتزی گيواه، سوطح (. عامل مهم تعيين2013

 توأثيرباشد كه در گياه زعفران تحوت می فتوسنتزكننده كل گياه

 Kafi) باشدطول برگ، تعداد برگ و وزن خشک اندام هوايی می

et al., 2002 .)تيوفعال ازها ناشوی بخوش اعظوم اندوختوه بنوه 

در طوول دوره رشود  هالاتيميآسو انتقوال و هوابرگ یفتوسنتز

نتايج ايون (. Renau-Morata et al., 2012) ها استرويشی برگ

حقيق نشان داد كاربرد تركيبات بيولوژيک و محورك رشود بور ت

دار بود و بورهمكنش ايون تعداد برگ در بوته از نظر آماری معنی

ای بر تعداد برگ در بوته داشت. كاربرد كود تركيبات، اثر افزاينده

هوای باسويلوس و سوودوموناس سوبب بيولوژيک حاوی باكتری

متر شود. بواكتری انتیس 50افزايش ميانگين طول برگ بيش از 

هووای محوورك رشوود گياهووان، بووا سووودوموناس از جملووه باكتری

افزايش فراهمی عناصری نظير فسفر )انحلال فسفات نوامحلول( 

و آهن )توليد سيدروفور( و توليد تركيباتی نظيور جيبرليوک اسويد 

شوود. ( سبب افزايش رشود گيواه می ,.2009Omidi et alفعال )

ای در خواك، سوبب افوزايش ستم ريشهرشد گياهان و توسعه سي

شوود كوه بوه تبوع جذب عناصر غذايی نظير فسفر و نيتروژن می

 ,.Khatami et alهای هوايی را به همراه دارد )افزايش رشد اندام

اسويد، هايی از باكتری باسيلوس با توليد جيبرليوک (. گونه2014

اند ن داشتههای هوايی گياه ميزبامثبتی بر رشد ريشه و اندام تأثير

(Gutierrez-Manero et al., 2001 نتوايج تحقيقوات خواتمی و .)

كه افزايش رشود و  ( نشان دادKhatami et al., 2014همكاران )

هوای محورك رشود توسعه ريشه در گياهانی كه توسوط باكتری

اند، با جذب بهتر آب و تركيبات غذايی از خاك سوبب تلقيح شده

با توجه بوه  گردد.ياه ترخون میافزايش عملكرد و صفات كمی گ

را  ثيرأت نيرتها بيشبرگ ی، رشد طولهای زعفرانض كم برگرع

عدم استقرار مناسب و  به توجه با لذا ؛دارداين گياه  ح برگطبر س

ها بر روی خاك و كاهش شدت و مودت توابش حالت افقی برگ

 ,.Chaji et alخورشيد در طول فصل رويش گيواه در زمسوتان )

باشود،  بهتر هاه رشد بيشتر و شرايط تغذيه بوتهدور هرنه( 2013

ح طس شيو با افزا هنمود جاديری اتح برگ بيشط، سزعفران هگيا

ا هبنوهزی بوه توسونتف تركيبواتيص صوتوليد و تخ نميزا ،برگ

(. در ايون Hassanzadeh Aval et al., 2013) ابوديیم شيافوزا

ليتور ميلی 250 پژوهش بيشترين وزن تر و خشک برگ با كاربرد

 پوی بوهدر ليتر آمينوفول و پنج گرم در ليتر فوولزايم پولاس اس

 محتووایدست آمد. مطالعوات نشوان داده اسوت كوه بخشوی از 

 هوا بوه خصوو  پوروتئينينپروتئ ديوروژن بورگ، منبوع توليتن

بور  توأثيراست. به طوری كه بوا  سكويروبآنزيم مانند  یزتوسنتف

های بورگ و تيلاكوئيود سولولهوای موجوود در ساخت پروتئين

افزايش مقودار اسوتروما، رشود و بهبوود عملكورد گيواه را سوبب 

ماده ساخت های آمينه پيش(. اسيدKheiry et al., 2018شود )می

نتايج تحقيقوات رضواخانی و حواج سويدهادی  باشند.پروتئين می

(Rezakhani & Haj Seyed Hadi, 2017 نشووان داد كووه )

ی در موثثرآمينه در كنار كود دامی نقوش  پاشی اسيدهایمحلول

افزايش عملكرد زيست توده، عملكرد دانه و درصد اسانس گيواه 

 ترشح دهوددارويی گشنيز داشت. نتايج ديگر تحقيقات نشان می

(، Probanza et al., 2002) جيبرلين نظيوووور هايینمورهو

، اكسوووين (Nieto & Frankenberger, 1989سيتوكينين )
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(Muscolo et al., 1999توسط ) ندامیتو سباسيلو یهاكتوریبا 

قووی و  نتوايج تحقيوق .دشو یلسلو تقسيمو  شدر يشافزا سبب

( Ghavi & Sadrabadi Haghighi, 2015) صودرآبادی حقيقوی

های هوای رشودی حواوی اسويدبيشوتر محرك تأثيردهنده نشان

آمينه بر صفاتی نظير طول برگ، وزن تر و خشک برگ زعفوران 

ين پژوهش برهمكنش محرك زيستی اسيدآمينه و كوود در ا بود.

های محرك رشد سبب افزايش وزن تور بيولوژيک حاوی باكتری

تووان و خشک برگ زعفران شد. اين افزايش اندام رويشی را می

هوای موجوود های رشدی توليد شده توسط باكتریهورمون تأثير

عه بور رشود و توسو توأثيردر اين تركيب كودی نسبت داد كه بوا 

های گياه سبب افزايش جذب تركيبوات غوذايی موورد نيواز ريشه

شوند. در اين آزموايش های هوايی میگياه و در نهايت رشد اندام

گورم( در كواربرد  84/24بيشترين ميانگين وزن تر بنه دختوری )

گوورم در ليتوور  5/2ليتوور در ليتوور آمينوفووول و ميلی 250تلفيقووی 

های آزمايشوی، در ميان تيمارپی مشاهده شد. فولزايم پلاس اس

ليتر در ليتر آمينوفول به تنهايی و يوا هموراه بوا ميلی 250كاربرد 

های دختری پی سبب توليد بنهكود بيولوژيک فولزايم پلاس اس

گرم شد. بنه زعفران به عنووان منبوع ذخيوره  20با وزن بيش از 

تركيبات فتوسنتزی و عناصور غوذايی موورد نيواز گيواه يكوی از 

باشد. تركيبات آمينواسويدی در گلدهی می مثثرترين عوامل ممه

های رشد، بور روی تركيبوات بيوشويميايی كنندهبه عنوان تنظيم

هوا، گذارنود و سوبب توليود تركيبواتی نظيور پروتئينگياه اثر می

شوند. اين تركيبات به ها میها و آنزيمها، ويتامينها، پورينآمين

موجب افزايش رشد و عملكورد گيواه  عنوان منبع انرژی و كربن

(. گياهوان از ايون تركيبوات بوه Karima et al., 2005شوند )می

كنند. در واقع نيتوروژن عنوان منبع ارگانيک نيتروژن استفاده می

موجود در اسيدهای آمينه سبب افوزايش تغذيوه نيتروژنوی گيواه 

 Salehiكنود )های رويشی گياه كمک میشود و به رشد انداممی

et al., 2013دهود اسويدهای (. نتايج ديگر تحقيقوات نشوان می

هوای آمينه بوه عنووان منبوع نيتوروژن آلوی در افوزايش فرآورده

ها در گياهوان نقوش فتوسنتزی و افزايش سرعت پر شودن دانوه

(. Haj Seyed Hadi & Rezaee Ghale, 2016ی دارنود )موثثر

بر افزايش جذب عناصور ديگور نظيور فسوفر و  تأثيرهمچنين با 

پتاسيم و عناصر كم مصرف در گياهوان سوبب افوزايش رشود و 

در  موثثر(. ديگور عنصور Faten et al., 2012شووند )عملكرد می

فراوانوی بور انجوام اغلوب  توأثيرتغذيه گياهان، فسفر اسوت كوه 

های زيستی همانند تقسيم سلولی، تنفس، فتوسنتز، انتقال واكنش

 ,Elserنرژی و ساخت اسيدهای نوكلئيک، قندها و نشاسته دارد )ا

ترين عوامل در افوزايش عملكورد و بهبوود مثثر( و يكی از 2012

كارگيری كيفيووت در گيوواه زعفووران شووناخته شووده اسووت. بووه

كننده فسفر سبب افزايش ميوزان جوذب فسوفر های حلباكتری

 ,.Kudoyarova et alشود. كادويارووا و همكاران )توسط گياه می

كننده عنصر فسوفر بوا های حل( گزار  كردند كه باكتری2017

ترشح هورمون اكسين موجب افزايش رشود و توسوعه ريشوه در 

 با هواباكتری ينااسوت.  خاك و جذب فسفر در گياه گندم شوده

و  كننوودمی دهستفاا يشهر تترشحااز  ،سفرويزر منطقهدر  ارستقرا

 شكل بهرا  لنامحلو فسفر ،هاآنوووزيم شحتر ياو  سيديتها تغيير با

 یسيدهاا ترشح. ندزسامی همافر هگيا حل و اسوتفاده بورای قابل

 ،گليكوليک ،لاكتيک ،پيونيکوپر ،ستيکا یسيدهاا مانند لیآ

 شكل به تفسفا تبديل یهاركازوسااز  ،سوكسينيکو  يکرفوما

 به اسووويديته كاهش ،سيدهاا ينا نقش. ستا و معووودنی لمحلو

 توسط زفسفاتا یهانزيمآ ترشحو  تقووووووووووووووووومو رتصو

 ست  ا معدنیو  لیآ فسفاته تتركيبا تجزيهو  هاگانيسموارميكر

(2004ull et al.,  G; 2016., Naghdi, Badi et al).  از

زعفوران  هایسويی ديگر، ميان غلظت نيتروژن و فسوفر در بنوه

ارتباب مثبت وجود دارد. بر اساس نتايج تحقيق كونكی و سيدی 

(Koocheki & Seyyedi, 2015 هور واحود افوزايش در غلظوت )

های دختوری تواند سبب افزايش غلظت فسفر در بنهنيتروژن می

شود. لذا استفاده از تركيبات نيتروژنی با تحريوک رشود رويشوی 

های هوايی و زمينی گيواه سوبب توسوعه ريشوه در خواك بخش
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يواه شود كه توانايی جذب عنصر فسفر از خاك توسط ريشه گمی

(. بر اين اساس كاربرد Seyyedi et al., 2015دهد )را افزايش می

تركيباتی نظير اسيدهای آمينه به عنوان منبع نيتروژن و محورك 

در جذب عناصر غذايی  مثثرهای رشد گياه و به كارگيری باكتری

مهمی در افزايش رشد داشوته باشود. ايون مسواله  تأثيرتواند می

ها و انتقال آن به انودام زيرزمينوی لاتموجب توليد بيشتر آسيمي

توانود يوک منبوع مهوم شود. اسيدهای آمينه آزاد میزعفران می

برای توليد پروتئين در گياهان باشد كوه سوبب افوزايش توليود و 

بوا شوود. های زيرزمينی زعفوران میها به اندامانتقال آسيميلات

 توأثيرتحوت  یشويو زا يیهووا یهاانودام ديكه تول نيتوجه به ا

انتقوال آب و موواد  زانيوم شوه،يمربوب بوه جوذب ر هایيتفعال

به واسطه فسفاته  بيولوژيک هایكود ،و فتوسنتز قرار دارد يیغذا

موجوب  يیعناصور غوذا ريسوافسوفر و  شتريو جذب ب یآزادساز

رويشووی  بهبووود عملكوورد جووهينت فتوسوونتز و در زانيووم شيافووزا

و همكواران و شووند. بور اسواس گوزار  نصويری محلاتوی می

( ميزان مواد انتقال يافته به Nassiri Mahallati, 2008همكاران )

ها به سطح فتوسنتزكننده و راندمان فتوسنتز در واحود سوطح بنه

توان گفت كوه ارتبواب مسوتقيمی برگ بستگی دارد. بنابراين می

هوای فتوسونتزی، ميان سطح فتوسنتزكننده، ميزان توليد فرآورده

 اد فتوسنتزی در بنه و نهايتاً اندازه بنه وجود دارد.ميزان ذخيره مو

 

 صفات زایشی زعفران

مكنش بورهنشان داد  هاس دادهانيوار هيتجزحاصل از  جينتا

صفات وزن تور گول و گلبورگ در سوطح تيمارهای آزمايشی بر 

 دار بود. اثر سواده تيموار فوولزايم پولاسدرصد معنیاحتمال پنج 

شک گلبرگ و وزن خشوک وزن خپی بر صفات طول كلاله، اس

ل دار بود. تعداد گل و طوكلاله در سطح احتمال پنج درصد معنی

  (.3هيچ يک از تيمارها قرار نگرفت )جدول  تأثيرگل تحت 

گرم در متور مربوع( در تيموار  26/173بيشترين وزن تر گل )

A2F1 داری با تيموار به دست آمد كه از نظر آماری تفاوت معنی

A1F1 (89/137 نداشت اموا بوا تيموار )شواهد  گرم در متر مربع

داری داشوت. كمتورين گرم در متر مربع( تفاوت معنوی 63/109)

مشاهده شود  A2F0گرم در متر مربع( در تيمار  70وزن تر گل )

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين، بيشترين طول كلاله  (.8)شكل 

 A0F1ار حاصل شد كه با تيم A0F2متر( در تيمار سانتی 91/3)

دار اما با تيموار شواهد اخوتلاف معنویداری نداشت اختلاف معنی

 (. 9داشت )شكل 

گ بر اساس نتايج مقايسه ميانگين، بيشوترين وزن تور گلبور

 حاصل شود كوه بوا A2F1گرم در متر مربع( در تيمار  67/151)

م در گر 95/100با تيمار شاهد ) اختلافی نداشت اما A1F1تيمار 

(. بر اساس نتوايج 10داری داشت )شكل ف معنیمتر مربع( اختلا

گورم در  86/13مقايسه ميانگين بيشترين وزن خشوک گلبورگ )

موار به دست آمود كوه بوا دو تي A0F1متر مربع( با اعمال تيمار 

 (. 11داری داشت )شكل اختلاف معنی A0F2و  A0F0ديگر 

 عملكورد كلالوه بيشترين، بر اساس نتايج مقايسوه ميوانگين

يموار حاصل شد كه با ت A0F1گرم در متر مربع( در تيمار  58/1)

 . (12داری داشت )شكل شاهد اختلاف معنی

 5/2نتايج اين پژوهش حاكی از آن است كه كاربرد همزمان 

ليتور در ليتور ميلی 250پوی و گورم در ليتور فوولزايم پولاس اس

ربع محرك رشد آمينوفول سبب توليد بيشترين وزن گل در متر م

غذيوه افزايش وزن گل و گلبرگ در واكنش به اين دو منبع تشد. 

اين دو  تأثيرهای دختری تحت تواند به دليل افزايش رشد بنهمی

 ها در زمستانتركيب در سال زراعی قبل باشد. تغذيه مناسب بنه

هوا در بخصو  ماه اسفند، سبب جوذب بهتور و تجموع فرآورده

اصر غوذايی ايش فراهمی عنشود. افزها میای بنهپارانشيم ذخيره

ل و در طول فصل رشد و افزايش ذخيره مواد پرورده باعث تشكي

ل های گل در مريستم انتهايی جوانه در مراحوتقويت بيشتر اندام

های بيشوتر بور روی تشديد ميوز تابستانه و فعوال شودن جوانوه

آوری مزرعوه شوود و ورفيوت گولهای دختوری درشوت میبنه

 (.Asadi et al., 2019دهد )یزعفران را افزايش م
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 گل پی بر وزن تررهمكنش آمينوفول و فولزايم پلاس اسب -8شكل 

Figure 8- Aminofol and Fulzyme Plus SP interaction on flower 

fresh weight 

 پی بر طول كلالهثر ساده فولزايم پلاس اسا -9شكل 
Figure 9- Simple effect of Fulzyme Plus SP on stigma 

length 
 

  
 پی بر وزن تر گلبرگرهمكنش آمينوفول و فولزايم پلاس اسب -10شكل 

Figure 10- Aminofol and Fulzyme Plus SP interaction on petal 

fresh weight. 

 پی بر وزن خشک گلبرگثر ساده فولزايم پلاس اسا -11شكل 
Figure 11- Simple effect of Fulzyme Plus SP on petal dry 

weight. 
 

 
 كلاله پی بر وزن خشکاثر ساده فولزايم پلاس اس -12شكل 

Figure 12- Simple effect of Fulzyme Plus SP on stigma dry weight. 

 

بر رشد و نمو بورگ و انودام رويشوی  تأثيرهای آمينه با اسيد

اد پرورده شوند كه با توليد موسبب افزايش فعاليت فتوسنتزی می

بيشتر، تركيبات مورد نياز اجزای زايشوی را فوراهم نمووده و بوه 

 Pouryousefگوردد )دنبال آن سبب افزايش عملكورد گول می

2014Miandoab & Shahravan,  نتايج اين پژوهش مشابه .)

( بوود.  ,.2018Emami et alو همكواران )امامی  نتايج آزمايش

 6/200تور ) رد گولعملكو بيشوترينكوه  ها گوزار  كردنودآن

های آمينه و كوود در نتيجه كاربرد توأم اسيدكيلوگرم در هكتار(، 

كامل حاصل شد و نسبت به زمانی كه كوود كامول بوه تنهوايی 

كواربرد  توأثيراستفاده شد برتری داشت. در تحقيقاتی كه بر روی 

ريزموجودات مختلف بر رشد و ميزان عملكرد گياه زعفران انجام 

های موجوود در كودهوای است كه ريزباكتریشد مشخص شده 

بيولوژيک از طريق افزايش قابليت دسترسوی عناصور غوذايی در 

زيستی با گياه ميزبان و افزايش سوطح ناحيه ريزوسفر، بهبود هم
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 ,.Wani et alشووند )تماس ريشه، سبب افوزايش عملكورد می

پی سبب افزايش طول كلاله و كاربرد فولزايم پلاس اس(. 2016

های كوداستفاده از عملكرد در  شيافزا ليدلاملكرد كلاله شد. ع

ی هاانودام ديكه تول شرح داد ننيننيتوان ایرا م فسفاته زيستی

 شوه،يمربوب به جوذب ر یهاتيفعال تأثيرتحت  یشيو زا رويشی

واد غذايی و فتوسنتز قورار دارد. بنوابر نتوايج انتقال آب و م زانيم

(،  ,.2009Omidi et al)و همكووواران  اميووودی آزموووايش

های موجووود در كودهووای بيولوژيووک بووا توليوود ميكروارگانيسووم

های رشد به خصو  هورمون جيبرلين سوبب افوزايش هورمون

و همكواران  كوونكی شووند.دار عملكرد كلاله زعفران میمعنی

(Koocheki et al., 2010 اثوورات مثبووت كودهووای دارای )

ر افوزايش رشود و عملكورد های محرك رشد را دميكروارگانيسم

مثبوت بواكتری  توأثيربوه طوور مشوابه  زعفران گزار  نمودنود.

باسيلوس سوبتليس بر صفات رويشی و زايشی زعفوران گوزار  

 12شده است، به طوری كه اين كود عملكورد كلالوه خشوک را 

 (.Sharaf-Eldin et al., 2008درصد افزايش داد )

سوودوموناس بور بواكتری  توأثيرهمچنين در تحقيق ديگری 

دار بوود كميت و كيفيت صفات رويشی و زايشوی زعفوران معنوی

(Fiori et al., 2007 بيشوترين عملكورد خشوک گلبورگ بوا .)

ی هوایرتباكپی حاصل شد. كاربرد بيولوژيک فولزايم پلاس اس

 تيوقابل شيافوزا اطراف بنوه بوا زوسفرير محرك رشد موجود در

مثبت  تأثيرو  شهياس رسطح تم شيافزا ،يیعناصر غذا یرستدس

سوبب  مختلف رشود، در مراحل زبانيم گياهبا  ديمف تیسيزهم بر

شووند و در می هالو رشود سولو يم سولولیسرعت تقسو شيافزا

 ,Fageriaدهنود )گيواه را افوزايش میرشود و عملكورد  نهايت

2007.) 

 

 همبستگی میان برخی صفات رویشی و زایشی زعفران 

اكثر صفات رويشوی و ن داد كه نتايج ضرايب همبستگی نشا

داری با يكديگر نشان دادنود و از زايشی زعفران همبستگی معنی

ميان صفات مورد مطالعه، صفات ميانگين طوول بورگ، وزن تور 

توورين همبسووتگی مثبووت و بوورگ و تعووداد گوول زعفووران بيش

داری با ساير صفات داشتند. در ميان صفات رويشی، صوفت معنی

داری بوا وزن تور بورگ ثبوت و معنویتعداد بورگ همبسوتگی م

( داشوت. ميوانگين طوول 77/0**( و وزن خشک برگ )69/0**)

(، طوول كلالوه 44/0*(، وزن تر گول )49/0**برگ با تعداد گل )

( 42/0*(، وزن خشک گلبورگ )44/0*(، وزن تر گلبرگ )42/0*)

داری ( همبسوتگی مثبوت و معنوی56/0**و وزن خشک كلالوه )

زن توور بوورگ همبسووتگی مثبووت و داشووت. همچنووين صووفت و

(، 39/0*(، وزن تر گول )86/0**داری با وزن خشک برگ )معنی

( و وزن 40/0*(، وزن خشوک گلبورگ )42/0*وزن تور گلبورگ )

بر اساس ضرايب همبسوتگی، وزن ( داشت. 27/0*خشک كلاله )

تر بنه دختری نيز ارتبواطی قووی بوا وزن خشوک بنوه دختوری 

( داشوت. همچنوين وزن 97/0**( و قطر بنوه دختوری )89/0**)

داری بوا قطور بنوه خشک بنه دختری همبستگی مثبوت و معنوی

صفت تعداد گل در ميان صفات زايشی، ( داشت. 84/0**دختری )

(، وزن خشوک 84/0**(، وزن تر گلبرگ )86/0**با وزن تر گل )

( همبسووتگی 76/0**( و وزن خشووک كلالووه )68/0**گلبوورگ )

ت وزن تر گل بوا صوفات وزن تور داری داشت. صفمثبت و معنی

( و وزن خشوک 71/0**(، وزن خشک گلبورگ )96/0**گلبرگ )

( بيشترين همبستگی را داشت. همچنوين صوفت 68/0**كلاله )

( و وزن خشوک 7/0**وزن تر گلبرگ بوا وزن خشوک گلبورگ )

( و صوفت وزن خشوک گلبورگ بوا وزن خشوک 65/0**كلاله )

 (.4دول ( همبستگی مثبت داشت )ج74/0**كلاله )
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 گيري نتيجه

كود بيولوژيوک  تلفيقی دبرركاكه  مطالعه نشان داد ينا نتايج

بر صفات مورفولووژيكی بورگ و بنوه زعفوران  و محرك زيستی

اثرات مثبت و افزاينده داشت و سبب توسعه اندام فتوسنتزكننده و 

های دختری شد؛ به طوری كه كاربرد توأم ايون افزايش رشد بنه

گورم  20های دختری بوا وزن بويش از ب سبب توليد بنهدو تركي

 22/8)گرم(، وزن خشوک بنوه  84/24وزن تر بنه ) نيشتريبشد. 

متر( كه نقش مهم و مسوتقيمی در ميلی 94/36گرم( و قطر بنه )

ی قوويتلف موواريدر تافووزايش گلوودهی و عملكوورد زعفووران دارنوود، 

 5/2پوی )س اسليتر در ليتر( با فولزايم پولاميلی 250آمينوفول )

درصدی  71/57كه وزن تر بنه افزايش  مشاهده شد گرم در ليتر(

درصودی نسوبت بوه شواهد داشوت.  56/22و قطر بنه افوزايش 

پوی و محورك بيولوژيک فولزايم پلاس اس دكو دبرركا همچنين

 یهابنوه توسط عناصر غوذايی بجذ بر تأثيربا  زيستی آمينوفول

 دعملكر يشافزاولوژيكی گياه، های فيزيزعفران و افزايش فعاليت

رسود كواربرد شت. به نظور میدا لنباد بهرا  انعفرز كلالهو  گل

هووای زيسووت تلفيقووی كودهووای زيسووتی ضوومن كوواهش آلودگی

توانود سوبب محيطی و كاهش استفاده از كودهای شويميايی، می

تووان بورای افزايش عملكرد كمی و كيفی زعفران شود. لوذا می

 هوای زيسوتی و محورك رشودكود از، افزايش عملكرد زعفوران

 گامین اعنو به ندامیتوكووودی  منابع ينا دبرركا كوورد. دهستفاا

بور  توأثيراين كودهوا بوا باشد.  هگيااين عملكرد يشافزدر ا مثثر

های زعفران و افزايش اندازه آن سبب افزايش عملكرد گل و بنه

 درصد نسبت به عدم استفاده در سوال 30كلاله زعفران بيش از 

 بعد شد. 
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